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Rys.1. Plan rozmieszczenia kolumn DSM & 1000 mm wg systemu Kellera

ZALACZNIKI:

Zatgcznik nr 1: Przyktadowe obliczenia osiadan fundamentédw posadowionych na podtozu

wzmochionym kolumnami DSM @ 1000 mm wg systemu Kellera.
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1. Wstep

Niniejszy Projekt Budowlany - zamienny dotyczy wykonania wzmocnienia gruntu za pomocg
kolumn DSM @1000 mm wg systemu Kellera w ramach posadowienia Hali Sportowej przy ul.
Konopnickiej 12 w Kamienicy Polskiej.

2. Wykorzystane materiaty

Podstawa do opracowania projekitu byly nastepujace materiaty, normy i programy
obliczeniowe:

[1] Dokumentacja geotechniczna dla posadowienia hali sportowej w miejscowosci
Kamienica Polska, opracowania przez Geo Bios Sp. z 0.0., marzec 2005 r.

[2] Wyciag z projekiu koncepcyjnego Hali Sportowej przy ul. Konopnickiej 12 w Kamienicy
Polskiej, otrzymany od Zamawiajgcego drogq elektroniczng dn. 04.05.2009 r.

[3] Zestawienie reakcji na oczep fundamentowy projektowanej hali przestane przez
Zamawiajgcego drogq elektroniczng dn. 04.05.2009 r.

[4] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl/”

[5] Program GRETA v.2004, do obliczen statycznych fundamentéw na wzmocnionym
podtozu, Geostat-Keller Grundbau,.

3. Zakres projektu

Niniejszy Projekt Budowlany - zamienny dotyczy wykonania kolumn DSM & 1000 mm wg
systemu Kellera w ramach posadowienia Hali Sportowej przy ul. Konopnickiej 12 w
Kamienicy Polskie;.

W zakres niniejszego Projektu Budowlanego wchodzi:

e rozmieszczenie kolumn DSM @ 1000 mm wg systemu Kellera pod fundamentowymi
Hali Sportowej przy ul. Konopnickiej 12 w Kamienicy Polskiej,

e sprawdzenie statyki posadowienia obiektu,
¢ ustalenie technologii wykonania pali,
e okreslenie warunkéw kontroli wykonawstwa.

Niniejszy Projekt Budowlany opracowany zostat wg obowigzujgcych norm oraz w oparciu o
doswiadczenia firmy Keller Polska przy realizacji szeregu podobnych zadan
specjalistycznych posadowien. Ponizszy Projekt Budowlany uwzglednia mozliwosci
sprzetowe oraz rygor technologiczny stosowany przez firme Keller Polska. W nawigzaniu do
powyzszych stwierdzen specjalistyczne roboty palowe wg niniejszego Projektu Budowlanego
moga byc¢ realizowane wytgcznie przez firme Keller Polska. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
niniejszego Projektu Budowlanego muszg zosta¢ zaakceptowane przez Projektanta
specjalistycznego posadowienia obiektu.
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4. Przyjety sposéb posadowienia fundamentéw

Majac na uwadze istniejgce warunki gruntowe [1] oraz obcigzenia [3] zaprojektowano
posadowienie projektowanej sali sportowej na kolumnach DSM & 1000 mm wg systemu
Kellera (ang. Deep Soil Mixing ).

Wogtebne mieszanie gruntu in situ DSM polega na wprowadzeniu w podtoze mieszadta o
specjalnej konstrukcji, sktadajacego sie z zerdzi wiertniczej i krotkiego $widra. Wiercenie
odbywa sie bez zadnych wstrzaséw i jest wspomagane wyptywem zaczynu cementowego z
tzw. monitora, znajdujacego sie na kohcu zerdzi wiertniczej. Po osiggnieciu gtebokosci
zatozonej w projekcie nastepuje faza formowania wtasciwych kolumn DSM. W tym czasie
zwieksza sie kontrolowany wyptyw zaczynu cementowego, a obracane i podciagane do gory
mieszadto zapewnia rbwnomierne wymieszanie zaczynu z gruntem.

Sktad i ilos¢ pompowanego zaczynu dostosowuje sie do wymaganych wiasciwosci
cementogruntu. Technologia DSM jest przyjazna dla srodowiska ze wzgledu na stosowanie
nieszkodliwych materiatow. Kontrola wykonania kolumn DSM systemu Kellera polega na
monitorowaniu gtebokosci wiercenia, predkosci podciggania i obrotéw mieszadta oraz ilosci
pompowanego zaczynu. Wytrzymato$¢ cementogruntu podlega standardowym badaniom na
kostkach probnych, jak dla betonu.

5. Zatozenia projektowe

W analizie posadowienia oparto sie na nastepujacych zatozeniach:

e Poziom odniesienia obiektu: + 0,00 = 282,10 m n.p.m.,

e Poziom posadowienia oczep6éw fundamentowych: -1,60 = 280,50 m n.p.m.,

e Rzedna istniejgcego terenu wynosi od ok. 280,00 m n.p.m. do ok. 282,00 m n.p.m.,

e Wykonanie pali nastgpi z platformy roboczej przygotowanej na rzednej -1,00 = 281,10 m
n.p.m. Platforma robocza powinna umozliwiaé prace ciezkiego sprzetu w kazdych
warunkach pogodowych,

e Rzedna géry zbrojenia: -1,20 = 280,90 m n.p.m.,

e Kolumny DSM @ 1000 o numerach 1-20 oraz 79-98 mm zbroi sie ksztattownikami IPE 200
ze stali S235JR (wg Rys.1), pozostate kolumny nalezy wykonac¢ jako niezbrojone.

e wytrzymato$¢ cementogruntu na Sciskanie: min. 3,0 MPa,

e do wykonania kolumn DSM przewidziano uzycie cementu z grupy CEM Il lub CEM III.
Preferowane cementy do zastosowania to: CEM III/A, 32,5 lub 42,5 a takze CEM II/B-S
32,5 ; CEM II/B-V 32,5 ; CEM II/B-M 32,5 oraz inne po uprzedniej akceptacji projektanta
wzmocnienia podioza,

e spetnienie wymogdéw PN-81/B-03020 - "Posadowienie bezposrednie budowli" odnosnie
dopuszczalnych wartosci oraz réznic osiadania,
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e dodatkowo w celu przejecia czesci sit poziomych przypadajacych na stopy od konstrukcji
powtoki zaktadamy wykonanie $Sciggéw zelbetowych o min. wymiarach przekroju
poprzecznego b x h = 40,0 x 30,0 cm.

6. Przyjete rozwigzanie projektowe posadowienia obiektu

W oparciu o przeprowadzone obliczenia statyczne zaprojektowano nastepujacy zakres robot
zwigzanych z posadowieniem obiektu:

1. Wykonanie pod stopami fundamentowymi Hali Sportowej przy ul. Konopnickiej 12 w
Kamienicy Polskiej 98 sztuk kolumn DSM & 1000 mm wg systemu Kellera o dtugosci
tacznej ok. 539 mb, liczonej od poziomu platformy roboczej.

2. Dtugos¢ kolumn DSM & 1000 mm wg systemu Kellera, liczona od poziomu platformy
roboczej wynosi od ok. 5,5 m zgodnie z Rys. 1.

3. Projektowany uktad kolumn przedstawiono na Rys.1.

4. Nalezy wykonac¢ potaczeni pomiedzy ksztattownikiem zbrojeniowym kolumny a oczepem
fundamentowym zgodnie ze szczegdtem na Rys.1. — pozycja po stronie Zamawiajacego

7. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa
W zakresie badan kontrolnych kolumn DSM przewidziano:

Wykonanie kazdej kolumny musi by¢é wykazane w zestawieniu zbiorczym, ktére obejmuje:
numer kolumny, date wykonania, dtugo$¢ kolumny ponizej poziomu roboczego i ilo$¢
zuzytego zaczynu.

Badanie wytrzymatosci cementogruntu na podstawie prébek pobieranych z materiatu Swiezo
wykonanej i losowo wybranej kolumny. Do badan wytrzymatosci nalezy pobra¢ 5 serii po 3
probki szescienne (15x15x15 cm) materiatu DSM. Préby na $ciskanie nalezy wykonaé w
uprawnionym laboratorium badawczym, po uptywie 28 dni od pobrania prébek.

Dla cementogruntu proces wigzania jest duzo wolniejszy niz dla betonu. Po 28 dniach
dojrzewania cementogrunt osigga co najmniej 70% wytrzymatosci docelowej po 56 dniach.
Tym samym probki cementogruntu badane po 28 dniach dojrzewania powinny uzyskac
wytrzymatosé:

e przy zatozeniu wytrzymatosci docelowej o wartosci 3,0 MPa
RbG (28 dni) = 0,7 * 3,0 = 2,1 MPa

Po wykonaniu wykopu pod fundamenty nalezy skontrolowa¢ liczbe i potozenie kolumn w
obrysie fundamentu. W przypadku znacznych odchytek (powyzej 15 cm) nalezy powiadomic
Projektanta wzmocnienia podfoza celem podjecia decyzji. Powykonawcza inwentaryzacja
geodezyjna potozenia kolumn nie jest wymagana.
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8. Przygotowanie gtowic kolumn oraz podioza pod fundamentami

1. Po wykonaniu kolumn DSM nalezy odczeka¢ od 1 do 3 dni. W obszarze wykonanych
kolumn nie dopuszcza sie ruchu ciezkiego sprzetu. Przystapienie do robét zwigzanych ze
skracaniem kolumn do poziomu utozenia betonu podkfadowego nalezy uzgodni¢ z
Kierownikiem Robdt odpowiedzialnym za wykonanie kolumn.

2. Gtowice kolumn niezbrojonych nalezy ostroznie scina¢ koparka wyposazong w tyzke o
gtadkiej krawedzi (niedopuszczalne jest stosowanie zebdéw, $cinanie spychaczem i
przepychanie kolumn) lub rozkuwa¢ w przypadku stwardniatego cementogruntu za
pomocg recznych mtotéw elekirycznych Iub pneumatycznych. Gtowice kolumn
zbrojonych nalezy rozkuwa¢ za pomoca recznych miotow elektrycznych lub
pneumatycznych Nie wolno réwniez nadmiernie przegtebia¢ jednostronnie wykopu wokét
kolumny ze wzgledu na mozliwos¢ jego przetamania lub pekniecia. Ewentualne ubytki i
nierownosci powierzchni gtowicy kolumny nalezy wyréwnaé betonem podktadowym C
10/15.

3. Grunt dookota kolumn DSM nalezy wyréwna¢ do poziomu gtowic kolumn, tj. do
projektowanego poziomu utozenia betonu podktadowego. Nastepnie gtowice kolumn
nalezy oczysci¢ ze wszystkich luznych odtamkdédw cementogruntu i gruntu. Na tak
przygotowanych kolumnach i wyréwnanym podfozu nalezy wykona¢ projektowang
warstwe betonu podktadowego.

4. Do betonowania fundamentéw mozna przystgpi¢ po min. 7 dniach od wykonania
ostatniej kolumny pod fundamentem.

9. Zmiany w dokumentacji

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w rozmieszczeniu oraz liczbie pali w drodze
projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta posadowienia na palach,
Inspektora Nadzoru i przedstawiciela Zamawiajgcego. Wprowadzone zmiany nalezy
uwzgledni¢ w Dokumentacji Powykonawczej.

6/6



