cz. I.
Część opisowa


1. Przedmiot i zakres zamówienia

Niniejszy rozdział projektu budowlanego zawiera charakterystykę budowlano – konstrukcyjną i technologiczną obiektów wchodzących w skład rozbudowy przedmiotowej oczyszczalni ścieków w m. Kamienica Polska (woj. śląskie).

Opracowanie swym zakresem obejmuje elementy:

· bilans ilościowo – jakościowy ścieków niezbędny do określenia technologii oczyszczania i zwymiarowania obiektów oczyszczalni oraz doboru odpowiednich urządzeń;

· charakterystykę budowlano – techniczną projektowanych obiektów ciągu technologicznego oczyszczania ścieków i przeróbki osadów;

· opis sterowania procesem technologicznym;

· wytyczne do rozruchu i eksploatacji urządzeń.

Niezbędne szczegóły obejmujące plan robót ziemnych, zbrojenia elementów żelbetowych i montaż konstrukcji stalowych, zostało opracowane oddzielnie jako składowe projektu wykonawczego wraz z przedmiarami i kosztorysami przedmiotowego zakresu robót.

2. Dane wyjściowe

2.1. Bilans ilości i jakości ścieków surowych

Ilość ścieków wynika z zakresu objętego programem budowy kanalizacji sanitarnej w gminie Kamienica Polska.

I.  Stan istniejący
1. Liczba mieszkańców odprowadzająca ścieki do oczyszczalni (część Kamienicy Polskiej, Osiny): 1376 M
2. Instytucje i zakłady odprowadzające ścieki do oczyszczalni:
	L.p.
	Nazwa
	Pobór wody (m3/m-c)

	Kamienica Polska

	1
	Klub sportowy – ul. Konopnickiej
	10

	2
	Zakład „BONEX”
	20

	3
	Sklep spożywczy (9-tka)
	1

	4
	Firma „WALL”
	40

	5
	GS Samopomoc Chłopska
	1

	6
	Straż Pożarna
	4

	7
	OSP
	10

	8
	Gabinet Stomatologiczny
	5

	9
	GOKSiR
	80

	10
	Bank Spółdzielczy
	2

	11
	Zakład Mięsny
	270

	12
	Ośrodek Zdrowia i Zakład Fryzjerski
	20

	13
	Sklep spożywczy – Pałasińska
	0

	14
	Sklep spożywczy – Sitek
	8

	15
	Szkoła Podstawowa nr 1 i Przedszkole
	20

	16
	Sklep spożywczy (1-ka)
	1

	17
	Gospodarstwo Agroturystyczne – Walenta
	10

	18
	d. FLOSANA
	20

	19
	Firma Kulawik
	1

	20
	Piekarnia Ossowski
	80

	21
	Firma Kołodziejczyk
	6

	22
	Firma REN
	5

	Osiny

	1
	OSP
	5

	2
	Przedszkole, świetlica, filia Ośrodka Zdrowia
	8

	3
	Firma KAR-MAR
	8

	4
	Produkcja płytek - Bożek
	0

	
	
	

	RAZEM
	635


II. Perspektywa

1. Liczba mieszkańców nie podłączona do kanalizacji: 4105 M
2. Instytucje i zakłady nie podłączone do kanalizacji:

	L.p.
	Nazwa
	Pobór wody (m3/m-c)

	Kamienica Polska

	1
	Sklep spożywczy – ul. Konpnickiej
	1

	2
	Zakład Krawiecki – Ciekom
	3

	3
	Urząd Gminy i Ośrodek Zdrowia
	30

	4
	Piekarnia – Hałas
	35

	5
	Szkola Podstawowa Nr 2, Gimnazjum
	50

	6
	Liceum Ogolnokształcące
	20

	Romanów

	1
	Restauracja „Złota Sosna”
	85

	2
	Bar – Walentek
	20

	3
	Bar – strzelecki
	5

	4
	Stacja paliw
	25

	5
	Bar „Gąska”
	8

	6
	Zakład Produkcyjny – Klimek
	12

	7
	Pawilony Handlowe
	10

	8
	Bar „Kaktus” i Stacja paliw
	70

	9
	Stacja Diagnostyczna HZ
	40

	Zawada

	1
	Stacja paliw
	7

	2
	Restauracja „Ekspress”
	15

	3
	Grill-Bar
	2

	4
	Gospoda „Karol”
	90

	5
	Tartak
	5

	6
	Gabinet lekarski – Bartoszek
	6

	7
	OSP
	2

	Kolonia Klepaczka

	1
	d. HZ TRANSPORT POLAND
	200

	2
	Firma KONSHURT
	14

	Wanaty

	1
	Zakład Produkcji Obuwia – Pabiasz
	3

	2
	Gabinet lekarski – Cupiał
	16

	3
	Firma METAL-TEAM
	50

	4
	OSP
	4

	5
	Gabinet lekarski – Jabłoński
	10

	6
	AGROIP
	1000

	7
	Hurtownia – Sędziwy
	0

	8
	Gabinet Stomatologiczny – Szymczyk
	0

	9
	Gabinet Stomatologiczny – Czerwik
	5

	10
	Zakład produkcyjny - Frączek
	17

	Zawisna

	1
	OSP
	2

	2
	Przedszkole i Osrodek Zdrowia
	3

	3
	Piekarnia
	25

	Rudnik Wielki

	1
	Przedszkole
	8

	2
	OSP
	2

	3
	Zakład produkcyjny – Lagier
	0

	4
	Wymiana opon - Blachnicki
	3

	5
	Wędzarnia ryb – Huras
	0

	6
	Sklep spożywczy – Huras
	0

	7
	Sklep spożywczy –Księżyk
	10

	8
	Sklep spożywczy –Huras
	3

	9
	Sklep spożywczy -Skurlat
	10

	RAZEM
	1926

	Rezerwa 10%
	192

	
	

	RAZEM:
	2118


III. Bilans ilościowy docelowy:

Przepływ średni dobowy

Mieszkańcy: (1376 + 4105) M x 0,09 m3/d = 493,3 m3/d

Instytucje i zakłady: (635 + 2118) m3/m-c : 30 x 0,9 = 82,5 m3/d

0,9: współczynnik zmniejszający ścieki / woda

Razem: 493,3 + 82,5 = 575,8 m3/d

Infiltracja: 10% Qd = 57,6 m3/d 

Razem z infiltracją: Qd = 633,4 m3/d

Przepływ maksymalny godzinowy:

Mieszkańcy: 493,3 m3/d x 1,5 x 2,5 / 24 = 77,08 m3/h

Instytucje i zakłady:82,5 m3/d x 1,1 x 3,0 / 24 = 11,34 m3/h

Infiltracja: 57,6 m3/d : 24 = 2,40 m3/h

Razem: 90,82 m3/h

IV. Bilans jakościowy:

Dobowy ładunek BZT5:

Mieszkańcy: 5481 M x 0,06 kg BZT5/M.d = 328,86 kg BZT5/d

Instytucje i zakłady: 82,5 m3/d x 0,3 kg BZT5/m3 = 24,75 kg BZT5/d

Razem: 353,61 kg/d

Równoważna liczba mieszkańców: 353,61 : 0,06 kg BZT5/M.d = 5893 RLM

V. Stężenia ścieków surowych:

BZT5: 

ładunek: 353,61 kg BZT5/d

stężenie: 353,61 kg BZT5/d : 633,4 m3/d = 0,558 kg BZT5/m3
Zawiesina: 

ładunek: 5893 RLM x 0,065 kg/M.d = 383,04 kg/d




stężenie: 383,04 kg/d : 633,4 m3/d = 0,605 kg/m3
ChZT: 

ładunek: 5893 RLM x 0,120 kg/M.d = 707,16 kg/d




stężenie: 707,16 kg/d : 633,4 m3/d = 1,116 kg/m3
Azot ogólny:

ładunek: 5893 RLM x 0,011 kg/M.d = 64,82 kg/d




stężenie: 64,82 kg/d : 633,4 m3/d = 0,102 kg/m3
Fosfor ogólny: 
ładunek: 5893 RLM x 0,0025 kg/M.d = 14,73 kg/d




stężenie: 14,73 kg/d : 633,4 m3/d =  0,0233 kg/m3 

Jakość ścieków doprowadzanych do oczyszczalni powinna odpowiadać jakości ścieków bytowo-gospodarczych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej. 

Ścieki nie będące ściekami bytowo-gospodarczymi przed wprowadzeniem do kanalizacji winny być podczyszczone do parametrów ścieków bytowych                        w odpowiednich instalacjach zgodnie z Ustawą Prawo Wodne.

Doprowadzenie ścieków innych niż bytowo-gospodarcze o parametrach znacznie odbiegających od przyjętych w projekcie spowodować może zaburzenie pracy oczyszczalni włącznie z zatrzymaniem procesów biologicznych                             i wyłączeniem oczyszczalni ścieków z eksploatacji.

2.2. Charakterystyka ścieków oczyszczonych

Ścieki oczyszczone odprowadzane będą do odbiornika, tj. rzeki Warty                    i będą odpowiadać wymaganiom aktualnego Rozporządzenia Ministra Środowiska (DZ. U.Nr 137, poz. 984) z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego tj.:

· BZT5


(   40 gO2/m3,

· ChZT


( 150 gO2/m3

· zawiesina ogólna
(   50 g/ m3

· azot ogólny

nie normowany

· fosfor ogólny

nie normowany

dla jednostek obsługujących poniżej 10 000RLM.

Na podstawie doświadczeń z eksploatacji oczyszczalni, w których zastosowano analogiczną metodę oczyszczania ścieków należy sądzić, że projektowana oczyszczania pozwoli na osiągnięcie znacznie niższych parametrów aniżeli podane powyżej.

2.3. Technologia oczyszczania ścieków

Rozbudowa oczyszczalni ścieków przewiduje realizację następujących obiektów:

część mechaniczna:

· przepompownia ścieków surowych 

· stacja mechanicznego oczyszczania ścieków w postaci sitopiaskownika 

część biologiczna:
-
komora napowietrzania osadu czynnego z zespolonym osadnikiem wtórnym

część osadowa:

· grawitacyjny zagęszczacz osadu

· stacja mechanicznego odwadniania osadu

· wiata do składowania i odbioru osadu - istniejąca
obiekty towarzyszące:

 -
istniejący budynek techniczno-socjalny dodatkowo wyposażony                  w urządzenia niezbędne dla pracy obiektów II etapu budowy oczyszczalni

 -
agregat prądotwórczy

Ścieki surowe dopływające 4-ma rurociągami będą gromadzone wstępnie            w zbiorniku wyrównawczym, skąd po przejściu przez sitopiaskownik zostają pozbawione skratek i piasku. Następnie ścieki zostają skierowane do istniejącego flotownika napowietrzanego, gdzie następuje ich dalsze doczyszczenie poprzez oddzielenie tłuszczów i zawiesin zgrubnych.

Z flotownika ścieki zostają rozdzielone na dwa ciągi biologicznego oczyszczania (etap I – około 30%, etap II – około 70%) i ich kierowanie do dwóch zbiorników zespolonych, z których po napowietrzaniu osadu czynnego i sklarowaniu w osadniku wtórnym, odprowadzone są wspólnym rurociągiem do rzeki Warty.

 Powstające w procesie biologicznego oczyszczania osad czynny nadmierny, będzie odprowadzany do zbiornika osadu (OB.5.) skąd po grawitacyjnym zagęszczeniu będzie transportowany do mechanicznego odwodnienia na prasie taśmowej w budynku technicznym.

Odwodniony i zhigienizowany osad wywożony będzie na składowisko odpadów             i częściowo do rekultywacji terenu.

Schemat technologiczny projektowanej rozbudowy z częścią istniejącą oczyszczalni przedstawia zał.1. (część graficzna).

2.4. Odbiornik ścieków 

Odbiornikiem ścieków oczyszczonych z istniejącej i projektowanej części  oczyszczalni jest rzeka Warta - wylot zlokalizowany w km 758+200.

Pracujący segment oczyszczalni posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne.

2.5. Strefa ochrony sanitarnej
Zaproponowana w niniejszej oczyszczalni ścieków technologia oparta na procesie osadu czynnego nisko obciążonego ze stabilizacją osadu jest w minimalnym stopniu uciążliwa dla środowiska.

Zastosowany proces technologiczny zapewnia wysokoefektywne oczyszczanie ścieków w warunkach tlenowych. Efektem tego jest brak w oczyszczalni szybko zagniwających osadów surowych powodujących przykre zapachy.

Zastosowane w oczyszczalni urządzenia mieszające i napowietrzające są całkowicie zanurzone w ściekach, co zapobiega emisji aerozoli, jak również eliminuje wszelkie wibracje i hałas.

Gospodarka osadowa oczyszczalni nie stanowi żadnej uciążliwości dla otoczenia ze względu na zastosowanie urządzeń do mechanicznego odwadniania osadu. Mechanicznie odwodniony osad wywożony będzie na składowisko lub wykorzystywany w celu rekultywacji nieużytków lub do rolniczego wykorzystania.

Reasumując proponowana technologia oczyszczania nie jest uciążliwa dla środowiska ze względu na:

· zastosowanie biofiltra do dezodoryzacji powietrza z flotownika;

· stosowanie wyłącznie tlenowych, nisko obciążonych procesów do oczyszczania ścieków;

· zastosowanie do natleniania ścieków systemu wgłębnego napowietrzania ścieków, co ogranicza powstawanie aerozoli bakteryjnych;

· zastosowanie odwadniania mechanicznego prowadzonego                                w pomieszczeniach zamkniętych.

Na terenie oczyszczalni przewiduje się zieleń izolacyjną nisko                                 i wysokopienną, polepszającą warunki klimatyczne (ograniczenie prędkości wiatrów porywistych) i estetyczne oraz zmniejszającą ewentualne oddziaływanie oczyszczalni na otoczenie.

W związku z powyższym przewiduje się, że zastosowana technologia maksymalnie ograniczy oddziaływanie oczyszczalni na otoczenie pozwalając na ograniczenie strefy ochrony sanitarnej do granic działki oczyszczalni.

3. Charakterystyka projektowanych obiektów oczyszczalni – etap II
3.1. Mechaniczne oczyszczanie ścieków – OB.1.

I. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

Projektuje się zastosowanie urządzenia zblokowanego sitopiaskownika. W jego skład wchodzą:

·  zbiornik wyrównawczy – stalowy, dla wyrównania składu i ilości ścieków dopływających z pompowni sieciowych (P-1, P-2, P-, P-1 na terenie oczyszczalni)

· pojemność czynna zbiornika 
– 5,2 m3
· dopływ maksymalny z pompowni
Qhmax = 36,6 x 0,8 = 29,28l/s 
= 105 m3/h 

· sitopiaskownik typu SPP 40/1,0 (TEW sp. z o.o. Wrocław), którego zadaniem będzie odseparowanie ciał stałych (skratek) oraz piasku ze ścieków; urządzenie wyposażone jest w ocieplany płaszcz oraz:

· sito spiralne typu SP 406

· piaskownik z wałem ślimakowym

· przenośnik ślimakowy

Wykonanie urządzenia ze stali kwasoodpornej.

Zabudowa na płycie betonowej (wg p.w.).

Obliczeniowa ilość skratek:

·  przepływ średni dobowy

 – 633,4 m3/d

·  równoważna liczba mieszkańców 
– 5893 RLM

· ilość skratek:

Gs = 5893 RLM x 10 l/M/rok = 58,93 m3/rok = 44,2 t/rok

Obliczeniowa ilość piasku:

· Gp = 633,4 m3/d x 35 l/1000 m3 = 22 l/d = 8092 l/rok

II. CZĘŚĆ BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

Kompletnie wyposażone urządzenie zostanie dostarczone na plac budowy                                  i ustawione na żelbetowym fundamencie w postaci stóp fundamentowych                      o przekroju trapezowym  zbrojonych z zastosowaniem betonu kl B-20 i stali kl. A-II (18GZ) (szczegółowe rysunki konstrukcyjne przedstawiono w projekcie wykonawczym).

Ścieki mechanicznie oczyszczone dopływają do istniejącego flotownika napowietrzanego, w którym zostaną wydzielone tłuszcze i grube zawiesiny.

Sprawdzenie parametrów technologicznych flotownika:

Projektowany przepływ maksymalny: 
Qhpomp = 105,4 m3/h

Pojemność komory oddzielania: 

V = 1,4 x 2,5 x 6,3 = 22,05 m3
Czas zatrzymania: 



V / Qhpomp = 22,05/105,4 = 0,21 h = 12,6 min

                               



V / Qh = 22,05 : 90,02 = 0,245 h = 14,7 min

Wymagany czas zatrzymania: 

10-15 min.

Czas zatrzymania jest większy niż 
10 min.

Powierzchnia komory oddzielania: 
F = 5,3 x 1,0 = 5,3 m2
Obciążenie powierzchni komory: 

Qhpomp / F = 105,4 : 5,3 = 19,9 m/h 

(dla przepływu 105,4 m3/h)

Obciążenie nominalne: 


18,0 m/h

Dla przepływu Qhpomp obciążenie powierzchni jest o 10% większe od  nominalnego.

Obciążenie to nie powinno wpłynąć na funkcję oddzielania tłuszczu we flotowniku.

Wniosek: Istniejący flotownik napowietrzany nie wymaga przebudowy.

3.2. Przepompownia ścieków surowych OB.2.

I. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

Dla celów tłoczenia ścieków do nowego segmentu oczyszczalni (etap II), zaprojektowano prefabrykowaną przepompownię ścieków o parametrach:

· średnica zbiornik a 

– 1500 mm

· głębokość 


– 3620 mm

· retencja w zbiorniku 

– 2,25 m3
·  pompy UFK 55/4CW2 

– szt. 2:

· moc pobierana 

– 4,35 kW

· wydajność pompy 

– 21/6 l/s

· wysokość podnoszenia 
– 7,1 m2/H2O

Zbiornik przepompowni ma być wykonany z polimerobetonu. Wyposażenie                    i armatura ze stali KO. Sterowanie na bazie sondy hydrostatycznej.

Przepompownia będzie dostarczona jako kompletna z wyposażeniem i szafka sterowniczą jako produkt programu produkcji JUNG PUMPEN Polska sp. z o.o. Katowice.

Zasilanie przepompowni z szafki zasilającej „SZ1” z pomieszczenia rozdzielni głównej „RG”.

Sterowanie pompami z szafki sterowniczej z funkcjami:

Sterowanie pracą przepompowni odbywać się będzie przy pomocy układu elektronicznego współpracującego z czujnikiem poziomu ścieków. Sterownik umieszczony będzie w obudowie o klasie zabezpieczenia IP54, zamykanej na zamek. Szafka usytuowana będzie  na pokrywie pompowni. Sterownik przystosowany jest do współpracy z dwiema pompami. Praca pomp uzależniona jest od poziomu ścieków               w zbiorniku i jest sygnalizowana przy pomocy diod zamontowanych na płycie czołowej sterownika. Zbiorczy stan awaryjny sygnalizowany jest przez błyskająca lampkę. Dla mocy 3,0 kW układ sterowania realizuje rozruch bezpośredni. Układ sterowania umożliwia automatyczną pracę przepompowni, a także pracę w trybie ręcznego sterowania. Sterownik może współpracować z instalacją do zdalnego przesyłania danych o stanie pracy przepompowni.


Funkcje sterownika:

· pomiar poziomu ścieków za pomocą 5 pływaków;

· tryb pracy ręcznej z dowolną kolejnością załączania pomp;

· tryb pracy automatycznej z rotacją pompy przy kolejnych załączeniach;

· sygnalizacja świetlna stanów awaryjnych z identyfikacją rodzaju awarii(lampka błyskowa wewnątrz szafki);

· licznik godzin pracy pomp;

· awaryjne załączanie pomp;

· zabezpieczenia przepięciowe.

II. ZABUDOWA PRZEPOMPOWNI

Z uwagi na ograniczoną ilość miejsca dla zabudowy przepompowni w wykopie otwartym, zastosowano metodę „studniarską”, poprzez wstępne zapuszczenie studni płaszczowej z kręgów „Hepner” o średnicy DN 2250mm, wykonanie betonowego korka  i ustawienie zbiornika przepompowni.

3.3. Zbiornik zespolony – OB.3.

I. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

Projektowany zbiornik zespolony to urządzenie zblokowane składające się z:

· żelbetowej komory napowietrzania osadu czynnego z procesami nitryfikacji i denitryfikacji

·  osadnika wtórnego, w którym następuje proces klarownia ścieków                        i rozdział na ścieki oczyszczone i osad nadmierny i recyrkulowany, wykonanego ze stopu AlMg3

Praca urządzeń zbiornika jest w pełni zautomatyzowana wg programu realizowanego przez sterownik z szafy zasilająco – sterowniczej umieszczonej                    w budynku techniczno – socjalnym oczyszczalni.

Parametry techniczno – technologiczne zbiornika zespolonego:

I. KOMORA NAPOWIETRZANIA 

· średnica – 19,0m

· głębokość czynna – 6,0m

· objętość czynna – 1320,0m3
· obciążenie komory – 0,19 kgBZT5/m3d

· obciążenie osadu – 0,048 kgBZT5/kgsmd

· zapotrzebowanie tlenu – 2,85 kgO2/kg BZT5
· ilość powietrza – 566,8 Nm3/h

Wyposażenie komory:

· dmuchawy napowietrzające

· typ – ARZENER GM 10S – 2 szt.

· wydajność Q1 – 364,80 Nm3/h

· moc silnika – 15 kW

· wyjmowalne baterie aeratorów membranowych – EMR20 (PVC)

· wydajność jednostkowa – 7,00 m3/mb.h

· ilość aeratorów – 11 baterii aeratorów po 5 aeratorów

· długość 1 aeratora – 2000 mm

· mieszadło wolnoobrotowe EMU MAXIPROP TR 215

· system pomiaru i regulacji stężenia tlenu WTW OXI 170

Całość wyposażenia komory dostarczana przez firmę Dauser, Austria – autora technologii.

II. OSADNIK WTÓRNY 

· średnica – 9,00 m

· wysokość – 6,25 m

· przepływ maksymalny – 75,57 m3/h

· pow. rzeczywista – 63,62 m2
· poj. całkowita – 381,70 m3
· obciążenie pow. osadnika – 1,19 m/h

· czas zatrzymania – 4,20 h

Wyposażenie komory osadnika wtórnego:

· dmuchawa KDT 3.60 – 1 szt.

· system usuwania osadu pływającego (PE/1.4301) – 2 szt.

Całość wyposażenia komory dostarczana przez firmę Dauser, Austria – autora technologii.

II. CZĘŚĆ BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
Zaprojektowano jako konstrukcję żelbetową cylindryczną otwartą o płycie dennej sztywno połączonej ze ścianami.

Parametry podstawowe:

· średnica wewnętrzna – 19,00 m

· średnica zewnętrzna – 19,90 m

· głębokość czynna – 7,10 m

· wysokość całkowita – 8,10 m

· pojemność – 2011,00 m3
Konstrukcja zbiornika ma być wykonana z:

· beton kl. B-30 (C30/37)

· stal zbrojeniowa kl. A-II (18G2-b)

· stopień wodoszczelności – W-6

· stopień mrozoodporności – F150

· otulenie wkładek zbrojeniowych – Cmin – 5,0cm

Przerwy robocze zabezpieczyć taśmą Duroseal.

Przewidziano zastosowanie izolacji:

· zewnętrznych – abisal „R”, „KL”

· wewnętrznych – „Hygrosleop”

W ścianach zbiornika znajdują się otwory, które po zabudowaniu rurociągów należy wypełnić betonem ekspansywnym i łańcuchami uszczelniającymi INTEGRA. Nad zbiornikiem zabudowany jest podest stalowy szer. 1,70m, dł. 22,65m przykryty kratkami podestowymi (belki nośne podestu JPE-300).

Elementy stalowe, podesty, balustrady i elementy przykrycia zabezpieczyć przez ocynkowanie ogniowe (szczegóły konstrukcyjne zbiornika przedstawiono na załączonych rysunkach – zał.4.).

3.4. Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych – OB.4.

Bezpośrednio na odpływie ścieków oczyszczonych ze zbiornika zespolonego umieszczono żelbetową komorę pomiarową, której wyposażenie stanowi przelew pomiarowy trójkątny i sondę ultradźwiękową firmy NIVELCO. 

Przetwornik sondy przekazuje wyniki pomiarów do urządzenia rejestrującego                  w budynku technicznym, w pomieszczeniu sterowni.

Konstrukcja komory żelbetowa, przykryta kratkami podestowymi.

Jakość materiałów i technologia wykonania identyczna jak w przypadku zbiornika zespolonego (szczegóły konstrukcyjne – rysunek zał.4).

3.5. Zbiornik osadu nadmiernego – OB.5.

I. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

W celu magazynowania osadu nadmiernego oraz zmniejszenia jego objętości, zaprojektowano zbiornik osadu nadmiernego.

Funkcja zbiornika polega na oddzieleniu od osadu wody. Przewidziano 3% spadek uwodnienia z 99,0% do 96,0%. Okres magazynowania 14 dni. 

Zbiornik wyposażony jest w rurociąg doprowadzający osad (PVC 200mm) – rurociąg odprowadzający wody nadosadowe (PE 160mm). Ponadto w:

- pompę zatapialna Hidrostal BOBQ (3kW)

- mieszadło średnioobrotowe EMU UNIPROP TR50 (1,75 kW)

Uwodniony osad przy pomocy pompy zatapialnej jest okresowo przepompowywany do istniejącego zbiornika głównego, z którego istniejącym systemem pomp i rurociągów jest podawany na projektowaną prasę taśmową, umieszczoną w budynku technicznym. 

Podawanie osadu do prasy – obsługa ręczna w zależności od potrzeb.

Całość wyposażenia komory dostarczana przez firmę Dauser, Austria – autora technologii

II. CZĘŚĆ BUDOWLANA

Parametry:

· średnica zewnętrzna – 5,60 m

· średnica wewnętrzna – 5,00 m

· głębokość czynna – 5,00 m

· wysokość – 5,40 m

· pojemność – 98,0 m3
Konstrukcyjnie jest to żelbetowy zbiornik cylindryczny zamknięty. Płyta denna jest sztywno połączona ze ścianami natomiast płyta górna przegubowo.

Użyte materiały, technologia wykonania i zastosowane izolacje, należy wykonać identycznie jak w przypadku zbiornika zespolonego (szczegóły konstrukcyjne wg rys. zał. 6.).

3.6. Budynek socjalno – techniczny

3.6.1. Projektowane wyposażenie technologiczne i elektroenergetyczne

W zrealizowanym w I-etapie budowy oczyszczalni budynku socjalno – technicznym, zrealizowano miejsce na dodatkowe urządzenia technologiczne                           i elektroenergetyczne.

I. WYPOSAŻENIE TECHNOLOGICZNE

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zostaną zainstalowane:

· dmuchawy do napowietrzania komory osadu czynnego 

· AERZENER GM 10S (15kW) – szt. 2

· dmuchawy do zasilania podnośnika osadu w osadniku wtórnym 

· BECKER KDT.3.60 (2,20 kW) – 1 szt.

Obecne pomieszczenie magazynowe zostanie przerobione na stację odwadniania osadu i wyposażone w:

· prasę taśmową do odwadniania osadów   

system MONOBELT EKOFINN – POL sp. z o.o. Banino

Parametry prasy:

· przepustowość – 6 m3/h

· zespół przygotowania i dozowania polielektrolitu

· pompa płucząca

· zespół odzysku wody płuczącej 

· przenośnik ślimakowy - do transportu osadu odwodnionego na przyczepę 

Dostawa kompletnego urządzenia na plac budowy.

W posadzce pomieszczenia zostanie zainstalowana kratka ściekowa                           z odprowadzeniem do istniejącej studni kanalizacyjnej. Do stacji odwodnienia zostanie również doprowadzona woda (PE 32mm) z istniejącej w budynku instalacji wodociągowej.

Z chwilą uruchomienia nowej prasy istniejąca stara prasa zostanie zdemontowana    a pomieszczenie wykorzystane na magazyn i podręczny warsztat.  

II. WYPOSAŻENIE ELEKTOENERGETYCZNE

W pomieszczeniu istniejącej sterowni przewidziano zabudowę urządzeń sterowniczo – zasilających dla obsługi projektowanych obiektów oczyszczalni w ramach jej rozbudowy – etap II.

W budynku techniczno-socjalnym oczyszczalni, w wydzielonym pomieszczeniu sterowni znajduje się obecnie rozdzielnica główna  „RG”, oraz szafa zasilająco- sterownicza oczyszczalni w jej dotychczasowym zakresie technologicznym. Ponadto              w pomieszczeniu tym znajduje się wolnostojaca bateria kondensatorów.

W pomieszczeniu tym przewiduje się zabudowę pośredniej szafki zasilającej „SZ1”, zasilanej z układu „SZR” przy agregacie prądotwórczym. Szafka zasilająca  „SZ1 zasili:  istniejącą rozdzielnicę główną  „RG” oczyszczalni ścieków, projektowaną dodatkowo w ramach rozbudowy szafę zasilająco-sterowniczą oczyszczalni „SZS2”. Ponadto zasilane z niej będą wydzielone obwody dodatkowe tzn. wentylatory i prasa do osadu, pompownia pośrednia i  przepływomierz i bateria kondensatorów. 

Projektowana szafa  zasilająco-sterownicza oczyszczalni  „SZS2” stanowi  część składową  dostawy przez producenta urządzeń technicznych.  Zasilane z niej  będą wszystkie wyszczególnione w jej schemacie,  oraz w załączonej liście kablowej, znajdujące się w budynku techniczno-socjalnym i na terenie oczyszczalni ścieków odbiorniki siłowe technologiczne oczyszczalni, oraz aparatura sterownicza. Ponadto             z szafy tej zasilany będzie sitopiaskownik. 

(lokalizację w/w urządzeń przedstawiono w zał. 7)

3.6.2. Remont pomieszczeń budynku

W ramach rozbudowy oczyszczalni przewidziano wykonać remont pomieszczeń budynku socjalno – technicznym.

Zakres remontu uzgodniono z użytkownikiem oczyszczalni.

Do remontu wytypowano pomieszczenia:

· stacja dmuchaw

· sterownia

· pokój socjalno – biurowy

· przedsionek

· węzeł higieniczno – sanitarny (WC)

Roboty remontowe przewidują wykonanie: 

· naprawę tynków

· malowanie ścian

· sufity podwieszane

· remont posadzek

· ułożenie w stacji dmuchaw i WC glazury 

· wymianę drzwi zewnętrznych i urządzeń sanitarnych (umywalki, miski ustępowe, kabina prysznicowa)

· wymiana instalacji elektrycznych (w obrębie remontowanych pomieszczeń)

· dodatkowej wentylacji mechanicznej pomieszczeń stacji odwadniania osadu I stacji dmuchaw w postaci:

· kanały wentylacyjne z rur PVC 160mm z wentylatorem dachowym            – typ A, ( 160mm, na podstawie dachowej B/II (N-0,37 kW) – 2 szt.

Remont ma na celu podniesienie standardu pomieszczeń a szczegółowy zakres robót zawiera „Przedmiar robót”.

3.7. Obiekty elektroenergetyczne

Instalowane poza budynkiem obiekty elektroenergetyczne to:

agregat prądotwórczy – w przypadku braku możliwości zasilania dwustronnego oczyszczalni, przewiduje się zastosowanie agregatu prądotwórczego w wersji kontenerowej I obudowie dźwiękochłonnej (moc 80 KVA)

złącze pomiarowe – istniejące, przewidziane do wymiany (OB.9.)

4. Sieci technologiczne i obiekty sieciowe

Projektowane wewnętrzne sieci technologiczne przeznaczone są do transportu ścieków, osadów i sprężonego powietrza pomiędzy zasadniczymi obiektami technologicznymi. Należą do nich kanały grawitacyjne, przewody tłoczne oraz rurociągi pracujące pod ciśnieniem hydrostatycznym.

· kanały grawitacyjne ściekowe – z rur. PVC 300mm

· przewody tłoczne i grawitacyjno – ciśnieniowe i osadowe w wyposażeniu technologicznym oczyszczalni – z rur PEHD 160, 90, 63mm i stalowych obustronnie zabezpieczonych przed korozją.

Przewody sprężonego powietrza projektuje się z rur ze stali nierdzewnej na powietrzu i PEHD pod powierzchnią terenu – DN 160 i 63mm.

Plan sieci technologicznych przedstawiono w zał.1. Projekt zagospodarowania terenu (Tom 2).

Szczegóły posadowienia i włączenia poszczególnych kanałów podano na załączonych rysunkach konstrukcyjno – technologicznych oczyszczalni.

5. Kontrola i sterowanie procesami technologicznymi

Niniejszy projekt zakłada pełną automatyzację procesów technologicznych                    i zmechanizowanie zasadniczych czynności eksploatacyjnych, które ograniczą do niezbędnego minimum pracę obsługi oczyszczalni, w tym wykonywanie nieprzyjemnych czynności jak np. ręczne czyszczenie kraty itp.

Przewiduje się między innymi automatyczne sterowanie następującymi urządzeniami:

· sitopiaskownikiem

· procesem technologicznym oczyszczania (dmuchawami, mieszadłem) w komorze napowietrzania – w zależności od stężenia tlenu rozpuszczonego 

Obecność pracownika oczyszczalni jest wymagana przy włączeniu filtracji (prasa) i po zakończeniu filtracji  (ok.20 min) przy rozładunku prasy.

Większość urządzeń mechanicznych na oczyszczalni będzie miała zapewnione sterowanie automatyczne z możliwością przejścia na ręczne oraz indywidualną sygnalizację pracy i awarii.

System nadzoru i sterowania pracą oczyszczalni ścieków posiadać będzie komputerowe sterowanie i monitoring oparty na systemie OMS realizowanym przez firmę DAUSER, Austria, zgodnie z zakresem podanym w zał.1. Projekt zagospodarowania terenu (Tom 2). Zasilanie elektroenergetyczne obiektu.

6. Wytyczne rozruchu i eksploatacji

Po dokonaniu odbioru końcowego obiektów i urządzeń technologicznych należy przeprowadzić rozruch technologiczny.

Rozruch technologiczny najkorzystniej jest prowadzić w okresie wiosna - jesień.

Rozruch powinien być prowadzony z udziałem pracowników przewidzianych do stałej eksploatacji.

Należy rozpocząć od mechanicznego rozruchu który przeprowadza się „na sucho”. Polega on na sprawdzeniu zgodności wykonawstwa z projektem, sprawdzeniu czystości, szczelności, drożności oraz właściwych zamocowań i działania rurociągów oraz urządzeń mechanicznych wchodzących w skład obiektu. W ramach tego rozruchu przeprowadzane są próby ruchowe na biegu „luzem”.

W następnej kolejności należy wykonać rozruch pod obciążeniem wodą. Polega on na przeprowadzeniu prób rozruchowych maszyn i urządzeń w obiektach                            i rurociągach wypełnionych wodą, bez procesów oczyszczania ścieków oraz sprawdzeniu hydraulicznego funkcjonowania obiektów. Należy sprawdzić także szczelność przejść przez ściany i obserwować prawidłowość działania armatury.

Następną właściwą fazą jest rozruch technologiczny na medium właściwym.

W ramach tej części rozruchu należy ustalić rzeczywiste parametry pracy urządzeń i porównać z danymi projektowymi.

Rozruch technologiczny powinien być przeprowadzony wraz z pełną niezbędną kontrolą analityczną procesu.

Po wykonaniu rozruchu omawianej oczyszczalni należy opracować instrukcję eksploatacji. Zwrócić należy w niej uwagę na przeglądy stanu urządzeń  i instalacji oraz konserwacje poszczególnych urządzeń, pracę w okresie zimy, sytuacje awaryjne.

W trakcie normalnej już eksploatacji należy przestrzegać okresowych przeglądów oraz konserwacji wyposażenia technologicznego, zgodnie z wytycznymi „Instrukcji eksploatacji” i przekazanymi DTR urządzeń.

Przewiduje się zatrudnienie stałe 1 osoby nadzorującej pracę oczyszczalni.

7. Zagadnienia bhp i ppoż.

7.1. W trakcie eksploatacji przedmiotowej oczyszczalni ścieków występują specyficzne szkodliwości i zagrożenia dla zdrowia i życia ludzi zatrudnionych przy rozruchu i eksploatacji oczyszczalni i są to:

· kontakt z chemikaliami (polielektrolity)

· wilgotność wewnątrz obiektów

· podwyższenie zawartości szkodliwych mikroorganizmów w powietrzu                 i zamkniętych pomieszczeniach

· hałas, w szczególności generowany przez urządzenia służące do wytwarzania sprężonego powietrza do napowietrzania ścieków

· zatrucia toksyczne, w szczególności gazami, które mogą wydzielić się ze ścieków dopływających do oczyszczalni

· możliwość uderzeń

· utonięcia

· upadki z wysokości

· porażenia prądem elektrycznym


W trakcie wykonywania niniejszego opracowania projektowego, mając na uwadze w/w zagrożenia, urządzenia i obiekty oczyszczalni zaprojektowano w taki sposób, aby możliwie maksymalnie te zagrożenia wyeliminować. Osiągnięto to poprzez stosowanie postanowień prawnych oraz polskich i branżowych norm (PN  i BN). 

Na oczyszczalni istnieje też zgodnie z przepisami właściwe zaplecze socjalne dla załogi oczyszczalni.

7.2. Niezależnie od właściwego zaprojektowania obiektów oczyszczalni, gwarantującego bezpieczną ich eksploatację, pracownicy obsługi powinni być wyposażeni w odpowiednie ubrania robocze, sprzęt ratunkowy. 

7.3. Załoga eksploatująca oczyszczalnię powinna zostać przeszkolona w zakresie BHP z uwzględnieniem specyfiki wykonywanych prac na poszczególnych obiektach oczyszczalni.

Szkolenie w zakresie BHP powinno być przeprowadzone zgodnie                        z zasadami określonymi przez Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r.                 w sprawie szkolenia w dziedzinie BHP (Dz. U. Nr 180/2004 poz.1860). Niezależnie od przeszkolenia w zakresie BHP, wszyscy pracownicy obsługujący urządzenia elektryczne i energetyczne powinni posiadać odpowiednie uprawnienia do obsługi tych urządzeń. Obowiązek przeprowadzenia szkolenia w zakresie BHP spoczywać będzie na kierownictwie eksploatacji oczyszczalni.

7.4. Przed przekazaniem poszczególnych obiektów do eksploatacji, do każdego                z tych obiektów powinna być opracowana szczegółowa instrukcja bezpiecznej jego obsługi. Instrukcję BHP dla każdego stanowiska pracy powinna opracować grupa rozruchowa oczyszczalni w oparciu o: projekt BHP stanowiący część projektu rozruchu, obowiązujące przepisy ogólne branżowe w zakresie BHP, doświadczenia zebrane w czasie rozruchu poszczególnych obiektów oczyszczalni. Instrukcje stanowiskowe i dla poszczególnych obiektów powinny obejmować m. in. następujące zagadnienia:

· wymagania dotyczące higieny osobistej i ochrony zdrowia i życia przez zakażeniem, zatruciem, upadkiem z wysokości, utonięciem, poparzeniem, itp.;

· wykaz miejsc szczególnie niebezpiecznych na terenie oczyszczalni              i charakter występującego zagrożenia w tych miejscach;

· rodzaj prac i czynności w trakcie których może występować zagrożenie oraz zapobieganie jego powstaniu;

· rodzaj i sposób używania ochron osobistych i sprzętu ratunkowego             w odniesieniu do rodzaju występujących zagrożeń;

· sposób korzystania z istniejącego systemu alarmowego i łączności;

W trakcie eksploatacji oczyszczalni kierownictwo powinno prowadzić ciągły dozór odnośnie przestrzegania ustanowionych przez siebie instrukcji stanowiskowych                    w zakresie BHP.

7.5. W obiektach ciągu ściekowego i osadowego oczyszczalni nie występuje zagrożenie wybuchem oraz nie występuje podwyższona klasa zagrożenia pożarowego.

W skład wyposażenia BHP oczyszczalni wchodzić będą:

· ubrania robocze




- 2 kpl.

· okulary, fartuch, rękawice



- 2 kpl.

· buty ochronne





- 2 kpl.

· hełmy ochronne




- 2 kpl.

· paski i szelki bezpieczeństwa


- 2 kpl.

· koło ratunkowe z linką



- 2 kpl.

· drabina składana 




- 1 szt.

· maska p. gazowa




- 2 szt.

· wykrywacz gazów toksycznych


- 1 szt.

· apteczka podręczna z wyposażeniem

- 1 szt

7.6. Na terenie znajduje się hydrant przeciwpożarowy (80 mm.

Wyposażenie obiektów oczyszczalni w sprzęt gaśniczy:

Pomieszczenie dmuchaw:

· gaśnica śniegowa 6 kg 

1 szt.

· koc pożarniczy


1 szt.

Pomieszczenie rozdzielni:

· gaśnica proszkowa 12 kg
1 szt.

· koc pożarniczy


2 szt.

Pomieszczenie sterowni:

· gaśnica proszkowa 12 kg
1 szt.

Niezależnie od w/w sprzętu należy się liczyć z koniecznością zakupu jeszcze innego sprzętu, którego potrzeba może ujawnić się w czasie rozruchu                             i eksploatacji oczyszczalni.

Poza sprzętem ochronnym pracownicy oczyszczalni muszą być wyposażeni               w ubrania, buty itp. w takich asortymentach jaki to ma miejsce w przedsiębiorstwach wodociągów i kanalizacji.

Ze względu na bogatą ofertę rynkową należy dokonać zakupu nowoczesnego wyposażenia.

8. Uwagi końcowe

Przedstawione w przedmiotowym projekcie technologicznym oczyszczalni ścieków parametry procesu oraz efekty technologiczne i ekologiczne będą uzyskane pod warunkiem:

· utrzymania ilości i stężeń ścieków surowych zgodnie z wartościami podanymi w niniejszym projekcie;

· wykonania robót budowlano-montażowych przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwa wykonawcze;

· zainstalowanie maszyn i urządzeń technologicznych podanych                           w niniejszym projekcie i w zestawieniu materiałowym, zakupionych od producentów wskazanych w opisie technicznym. Ewentualne zastosowanie odmiennych urządzeń musi być uzgodnione z Projektantem;

· ewentualne zastosowanie innych urządzeń, może spowodować konieczność weryfikacji projektu i wprowadzenie stosownych zmian             w dokumentacji budowlano-instalacyjnej, elektroenergetycznej i AKPiA;
· kontrakt na dostawę specjalistycznych urządzeń powinien być zawarty łącznie z montażem i rozruchem mechanicznym wykonywanym przez autora technologii.
9. Normy i normatywy

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji korzystano m. inn z następujących norm             i normatywów:

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U.2001.62.627 )

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 Dz.U. Nr 8, poz. 70 w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska Dz.U.  z 2001 r. Nr 62, poz.627               z późn. zm.

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. Dz.U.             Nr 112 poz. 1206- w sprawie katalogu odpadów

· Ustawa z dnia 07.07.94 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późn. zmianami), 

· Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków oraz niektórych innych ustaw (Dz. U. z dnia 16 maja 2005 r.)

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r.                        w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 137 Poz.984)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 r., Nr 75, poz. 690)

·  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 21 sierpnia 1995r. zmieniające rozporządzenie w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. (Dz. U. z dnia 6 września 1995 r.)

·  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.,                     w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.)

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa             z dnia 1 października 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy                w oczyszczalniach ścieków (Dz.U. nr 96 , poz. 438)

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 grudnia 2002r.  w sprawie poważnych awarii objętych obowiązkiem zgłoszenia do Głównego Inspektora Ochrony Środowiska. (Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.)

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania Polskich Norm dotyczących ochrony przeciwpożarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

· PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

· PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania
· PN-EN 10210-1:2000: Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania.

· PN-87/B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem             w budynkach. Dopuszczalna wartość poziomu dźwięku                                                        w pomieszczeniach.

· PN-92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania               i badania przy odbiorze.

· PN-EN 12255-(1-11):2002: Oczyszczalnie ścieków - Część 1-11

