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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych =z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami dla
gminy Kamienica Polska k/Czestochowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem | skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni podczas robét zwigzanych z odtwarzaniem nawierzchni
bitumicznej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-
1994 ,
2.3. Wymagania dla materialéow
Wymagania dia kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-84.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od04 do 12

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno by€ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni | zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych iub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia ocdpyiajgce,

- sprezarek,

- zbiomikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
reguiowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci
zalozone,. :

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulisji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych

nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaC sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.



61

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*y W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢é skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. ‘
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wediug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa’.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg ocbmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

_Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robédt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami dia
gminy Kamienica Polska k/Czestochowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 i obejmujg ST D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudoweg zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych dla odtworzenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegoélnych rodzajow podbudbéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5..0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodine wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamnienia kruszywa, okreSlona wediug PN-B-06714-15 powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa
Wyszczegdlinienie naturalne Kruszywa famane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
Zasadnicza

Lp.

1 Zawarto$¢ Ziarn
mniejszych niz 0,075 od 2do 10 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 Zawartosé nadziarna,

% {m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15

3 Zawarto$é ziarn
nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%{m/m), nie wiecej niz

4 Zawartosé

Zzanieczyszczen
organicznych, %(m/mj, 1 PN-B-04481
nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | 0d 30 do 70 BN-64/8931-01

lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢” w bebnie
Los Angeles

a) $cieralnoéé catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35
b) $cieralno$é PN-B-06714-42
czesciowa po 1/5 peilnej
liczby  obrotéw, nie
wiecej niz 30

7 Nasigkliwo§¢, %(m/m),

L 25 PN-B-06714-18
nie wiecej niz :

8 | Mrozoodpornosé, ubytek
Imasy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/im), 5
nie wiecej hiz

PN-B-06714-19

9 Zawartosé zwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1
SOs, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714-28
niz

Wskaznik nosnosci Weos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz PN-S-06102
ls > 1,00 80

10

2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie iednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 4.

.4,2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami

s inorm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podioze pod podbudowe powinno spemia¢ wymagania okreslone w ST
D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dSS

<5 (1)

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymainej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. '

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;j.

Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byC roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie

wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnoéci optymailnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

‘wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢€.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6ine zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$€ badan
Minimalna . .
liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblinienie badan na dziennej | Podbudowy ‘przypadajgca na jedno
dziaice badanie (m®)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 3 probki w miejscach wskazanych przez Inzyniera
) dia kazdej partii kruszywa | przy kazdej zmianie
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pki 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Whyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresionej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$€ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegbinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 Rownos¢ podiuzna co 10 m tatg na kazdym odcinku chodnika
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy w miejscach wskazanych przez inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe co10m
6 Uksztaltowanie osi w planie co10m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

7 Grubos¢é podbudowy

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztaicenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwbch przekrojach
co najmniej w 2 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub fatg
dostosowang do szerokosci wykonywanych elementow robdt.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 90,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa | YVymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskaﬂzn.lku \/\_/skaZnik. Maksymaine ugiecie Minimalny mogu{doqks?g%cenliﬂgyerzony piytg o
Wnos nie zaggszczenia sprezyste pod kolem mm $rednicy 30 cm, MPa
mr?i'gsz(,)’m s nie od pierwszego d drugi beiazenia E
, Y mniejszy niz 40 kN 50 kN obciazenia E; od drugiego obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
‘gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtbrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosénoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$no$ci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ~YWymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?

stabilizowanego mechanicznie.

(metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cierainosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu iekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lotne

stabilizowanych



BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2; Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.02

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla budowy sieci kanalizacji sanitarne;j
wraz z przytgczami dla gminu Kamienica Polska k/Czestochowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie i dotyczg wymagan dla uzupetien istniejacej podbudowy pomocniczej oraz
podbudowy zasadniczej gr. 15 cm na wjazdach.

Ustalenia zawarte sg w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$nag nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byC kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D.04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano
w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. WWymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 6.5.



71

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane;j i odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.04.04.00
~-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego dla odtworzenia nawierzchni przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej
wraz z przytaczami dla gminy Kamienica Polska k/Czestochowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i dotyczg wykonania :

- warstwy wigzgcej z BA gr. 4 cm o uziamieniu 0/20,
- warstwy $cieralnej z BA gr 4 cm o uziarnieniu 0/12,8
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z cdpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreSlony sposéb, spelniajgca
okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emuisja asfaltowa kationowa - asfait drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfait

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965.

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypeltniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, speiniajgcy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961
dia wypetniacza podstawowego i zastepczego. '

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp Rodzaj materiaiu w zaleznosci od kategorii ruchu
) nr normy od KR3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych kl. I; gat1
b) ze skat osadowych jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
3 WypeMiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy
4 Asfalt drogowy D 50”7, D70
wg PN-C-96170:1965

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
ki I;

gat. 1 ,

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakgcji piaskowej oraz
kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
Uwaga — Zmiana normy dla asfaitu ( dodatek do niniejszej ST )
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
Ar normy KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kl. I; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) ki. [; gat. 1

4 Grys | zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl 1, gat.1
WT/MK-CZDP 84

6 Whypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okresione w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcdw stalowych gtadkich ,
- walcdédw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewoziC zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltdw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowoinymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transporiu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez inwestora.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymainej ilosci asfaltu,
- okres$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartose od 0do12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73+100
8,0 66-89
6,3 57+75
40 47+60
20 35:48
zawarto$é
ziarn > 2,0 (52+65)
0,85 25+36
0,42 18:27
0,30 16+23
0,18 1217
0,15 1115
0,075 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfalty w 48:85
MMA, % m/m

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
% / 10
80 AR 20
= /
; /
g 70 ~ P
L7} / B
o 60 40 .g
8 1
[31]
& 50 - > 50 O
3 5 2
£ 40 60 &
8 / 8
E o3 n 8
o ¥ e
20 < 80
-y -
L
90
10 ==
o 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 638 96 16 25 381
12,8 20 315

Woyrniary oczek sit kwadratowych, mm
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8. '

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajqéa z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzagcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podanoc w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spemniac wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. | WWiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3do KR 6

1 | Modut sztywno$ci pefzania " MPa >14,0 (218)4)

12 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w i)
temperaturze 60° C, kN 210,
3 | Odksztaicenie probek jw., mm od 2,0do 4,5

4 | Wolna przestrzeft w probkach jw., % viv od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach

od 78,0 do 86,0

w., %
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyezy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym,
skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 3 do KRB
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
Przechodzi
przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77100
12,8 67+89
9,6 60:83
8.0 54:73
6,3 42:60
4,0 30:45
2,0
zawarto$é (55+70)
ziarn > 2,0 mm
2033
0,85 13225
0,42 10=21
0,30 716
0,18 6+14
0,15 5:8
0,075
Orientacyina
zawartosé asfaltu 43:58
w MMA, % m/m
" NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 !
100 o]
w0 Bramr, 0
80 / /} / 20
= /
%_ 70 ~ / ] 30 ]
g 80 40 Z_
5 50 Z o
?‘é 40 pd 60 é‘
“ 50 A 70 &
20 80
- r/
° "/Z.A e
o 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0488 2 4 63 B 96 16 25 38.1
12.8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaliowych i warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej
oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
e wigzacej, wyréwnawczej
Lp. | Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
0d KR3 do KRS

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa > 16,0 (>22)°
2 | Stabiino$é probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0

uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach

AN <750

jw., %
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie

-oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skitadnikébw, w tym takze wstepne, powinnc byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosi¢:
-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
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Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place- Podloze pod warstwe
Scieralng wigzgcg
1 Drogi klasy L i D oraz place i}j12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazow, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez

Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

L Podioze do wykonania warstwy
P- | z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa z kruszywa |0d 0,5do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

2 Nawierzchnia asfaltowa °od 02do0,5

chropowatej powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uplynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0.3 do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét -

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dia wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dia
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcii,

| OUT—

% m/m
Mieszanki mineraino-
Lp | Skiadniki  mieszanki  mineralno- | asfaltowe do nawierzchni drog
asfaltowej 0 kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0;2,0
2 |Ziama pozostajgce na sitach o 120
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;|~ =
0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o 115
oczkach # 0,075mm o
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz: ~
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6. :

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaC badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaitowe] podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreéli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtaSciwosci wypeiniacza

Na kazde 10 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli€ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie  mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w |2 prébki przy produkcji ponad 500
wytwoérnmi Mg

2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wihasciwosci wypelniacza 1na10 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaliowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki ieden raz dziennie
mineraino-asfaltowej  pobranej w }

wytworni

ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-86025:2000

N
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6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kiase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualngj jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach
zageszczonych metodg Marshalia. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. "‘ Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku odtwarzanym lub co 20
m
2 | R6éwnosc podiuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
warstwy 10m
3  |Réwnosé poprzeczna | nie rzadziejnizco5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne|Co 20 m Ilub w trzech miejscach na
warstwy odcinkach <20 m
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa o powierzchni do
100 m*
8 |Zigcza podituzne i| cata diugos¢ zigcza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla




11 | Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdego pasa o powierzchni do

100 m?

12 | Wolna przestrzen wjw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
pofozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mnigj jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
©68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierbwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa wigzgca

Lp. |Drogiiplace Scieralna

1 Drogi klasy L i D oraz place i{9 12
parkingi ‘

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi
+5 mm.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opomnikéw powinny byc¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglgd warstwy

- Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie€ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

'9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy plainoSci podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaitowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
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PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem
ifatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995 '

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI  3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metodg  notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w  Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badarn i wymagania wobec asfaitéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965. '

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywolania w dokumentach  kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r, uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu ianego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

I

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych®, kibéry byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. | Kategoria ruchu
A

i przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do|Tablica A 35/50
podbudowy

35/50

DE30 A,B,C
thr‘;'t“ as.’fa.'toc‘gy 40| Tablicac | DESBOAB.C
w WY wigZacej DP30

. DP80

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70
Scieralnej (beton | Tablica E DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE80 A,B,C'
SMA, mieszanka
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP- Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka ¢ niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfait wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa
1097

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Droég i
Mostdéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
wiasciwosci dla asfaltdw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji

od 20x0,1 mm do 330x0,17 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkdw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 } 50/70 | 70/100 | 100/15 |160/22 | 250/33
Q0 0 0
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w | 0,1mm 1132‘25 N 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
2 | e lie |ir | 5563|5058 | 654 | 4351 3047|3543 |30-38
I PN-
3 I:gf_irjt”a e | °C PoeeN 240 |240 |230 [280 |20 [220 {220
mniej niz
Zawarto$é
4 | skiadni-kéw %mm |[PNEN 199 199 g9 |99 99 99 99
rozpuszczail- 12592
nych, nie mnigj
niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 05 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 |penetra-cia po|% PN-EN |55 |53 |50 |48 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | miek-nienia  po|°C PNEN 157 |52 J48 |45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSC!| SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ o
8 | parafiny, % PN-EN = f55 |22 |22 |22 22 22 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | migk-nienia  po|°C PN-EN g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |tamli-wosci, nie | °C PN-EN o 15 )-8 |-10 12 -15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie

Powyzsze wymagania zastosowano w niniejszych Specyfikacjach Technicznych dia
budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami dla gminy Kamienica Polska
k/Czestochowy



